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Vorrichtung zum Verf orman eines gitterrostfthnlichen, radial 
05 verf ormbaren Rohrsttlckes 

TECHNISCHES GEBIET 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung, mit der sich radial 

10 verformbare, gitterrostahnliche Rohrstttcke verformen lassen. 
Derartige Rohrstticke aind baispielsweise in der Medizin- 
Technik als sog. stent bekannt. Sie werden in menschliche 
Blutgefafee (Arterien) eingesetzt und dienen als innere 
Stiltzkorper zum Offenhalten des Adernquerschnittes . Zum Ein- 

15 ftthren in eine Ader wird ein Stent auf einen stirnseitig 
verschlossenen Schlauch aufgezogen und in die Ader einge- 
ftihrt. An der vorbestimmten Stelle im Inneren der Ader wird 
Fltlssigkeit in den Schlauch von aufien eingefuhrt und dadurch 
das vordere Schlauchende aufgeweitet. Dabei weitet sich auch 

20 der Stent zwangslaufig querschnittsm&Sig auf , so daS er sich 
von innen an die Wandung der Ader anlegen kann. Anschliefiend 
wird der Schlauch wieder entspannt, indem die Fiassigkeit 
aus ihm nach aufien wieder herausgelassen wird. Der Schlauch 
verkleinert sich dadurch wieder guerschnittsma&Lg, so dafi er 

25 seinen sitz an der innenseite dea Stents verliert. Der 

Schlauch wird dann aus der Ader wieder ruckwarts herausgezo- 
gen und der Stent bleibt als Stiltzkorper in der Ader zurtick. 

STAND DER TECHNIK 

30 

Zum Einsetzen eines Stents ist es erforderlich, denselben 
auf den Schlauch, mit dem er in eine Ader eingeftihrt werden 
soil, von auSen pressend ausreichend fest auf zudrttcken. Der 
Stent darf beim Einfuhren des Schlauches namlich seinen Sitz 
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auf dam Schlauch nicht verlieren. Damit der Stent sich 
innerhalb einer Ader wieder mit kreisformigem Querschnitt 
aufweiten Jcann, mufi er rait ebenfalls kreisf5rmigem Quer- 
schnitt auf dem Schlauch pressend aufsitzen. Der Kreisquer- 

05 schnitt des Stents ist kleiner oder grower, je nachdem in 
welcher Position er aich befindet; ob er auf dem Schlauch 
nit kleinem Querschnitt aufgedrttckt positioniert ist, oder 
ob er mit grSfierem Querschnitt im Inneren einer Ader pla- 
ziert ist. Ss ist nun bekannt, mit zangenartigen Werkzeugen 

10 den Stent auf den Schlauch auf zudrucken , Dabei besteht die 
Gefahr, dafi der Stent sich nicht genau kreisformig zusammen- 
drtlckt und dafi Knicke in seiner zartgliedrigen, aus mitein- 
ander verbundenen Stegen gebildeten Wandung ausgebildet wer- 
den. Diese Knicke verhindern eine exakte Aufweitung des 

15 Stent-Querschnittes im Inneren einer Ader. 

QARSTELLUNG DER ERFINDUNG 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Moglichkeit 
20 anzugeben, urn einen Stent unter Beibehaltung eines Kreis- 
querschnittes auf einen rohrfOrmigen Schlauch von aufien 
pressend anzulegen. 

Diese Erfindung ist durch diese Merkraale des Hauptanspruchs 
25 gegeben. Die Erfindung beinhaltet, daS umfangsmaSig auf den 
Stent von aufien Wandteile drtickend einwirken, die in der 
Umfangsrichtung maanderformig ausgebildet sind. Dadurch ist 
eine radiale Verf ormung dieser Wande und dadurch wiederum 
eine radiale Verkleinerung des Kreisquerschnittes des Stents 
30 raoglich. Derartige maanderf drudge Wande lessen sich ausbil- 
den und entsprechend verformen mit Hilfe einer Vorrichtung, 
bei der in ein zangenartiges Werkzeug ein diese maanderartig 
ausgebildeten Wande besitzender VerformkOrper eingesetzt und 
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durch Zusammendrticken des zangenartigen Werkzeuges entspre- 
chend radial verformt wird. 

Der Verformkorper kann schrag zu seiner Ausrichtung ausge- 
05 richteter Aufienwandbereiche besitzen. Dementsprechend besitz t 
dann auch das Werkzeug Spannbacken, die gegen diese schrag 
ausgerichteten Aufienwandbereiche anlegbar sind, so dafi durch 
Zusammendrticken des Werkzeuges die Spannbacken den Verform- 
korper in radialer Richtung verformen konnen. 

10 

Zumindest eine der Spannbacken kann eine ringformige Anlage- 
flache am Verformkorper besitzen. Entsprechend besitzt dann 
der Verformkorper zumindest auf seiner dieser Spannbacke 
zugerichteten Seite eine in etwa kegelige Oberflache. 

15 

Urn im Querschnitt verschieden grofie Stents verformen zu kon- 
nen, konnan verschieden grofie Verformkorper erforderlich 
werden . Urn nicht die gesamte Vorrichtung dem unterschiedlich 
grofien Stent entsprechend austauschen zu mQssen, ist der 
20 Verformkorper austauschbar in dem Werkzeug gelagert. Dadurch 
braucht nur der Verformkorper und nicht auch das zangenar- 
tige Werkzeug dem jeweiligen Stent entsprechend angepafit zu 
werden. 

25 Urn das Austauschen des VerformkOrpers einfach zu gestalten, 
sind die Spannbacken des Werkzeuges losbar in dem Werkzeug 
vorhanden , 

Weitere Vorteile auf der Ausgestaltung der Erf indung ergeben 
30 sich durch die in den Uhteransprfichen weiter aufgeftthrten 
Merkmale sowie aus den nachstehenden Ausfuhrungsbeispielen. 
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KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNG 

Die Erf indung wird im folgenden anhand der in der Zeichnung 
dargestellten Ausftthrungsbeispiele naher beschrieben und 
05 erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1.1 eine teilweise geschnittene Seitenansicht einer 
Vorrichtung nach der Erf indung, 

10 Fig. 1.2 eine gegentiber Fig. 1.1 um 90 Grad gedrehte Ansicht 
dieser Vorrichtung, 

Fig. 2 einen Stent in seinem aufgeweiteten, in einer Ader 
einsitzenden Zustand, 

15 

Fig, 3 den Stent nach Fig. 2 in seinem im Querschnitt 

gegentiber Fig. 2 verkleinerten, auf einem Schlauch 
mit Hilfe der Vorrichtung nach Fig. 1 aufgedruckten 
Zustand, 

20 

Fig. 4 den in der Vorrichtung nach Fig. 1 radial verform- 
baren VerformkOrper in Seitenansicht, 

Fig. 5 einen Querschnitt durch den VerformkOrper nach 
25 Fig. 4, 

Fig. 6 den Querschnitt einer anderen Ausfuhrungsform elnes 
Verf ormkorpers . 
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WEGE ZUM AUSFOHREN DER ERFINDUNG 

Bine in Pig. 1 dargestellte Vorrichtung zum Verformen eines 
gitterrostahnlichen radial verformbaren Rohrstiickes, besteht 
05 aus einer Spannzange 10 und einem rohrformigen Verformkorper 
12 , Durch Zusainmendrucken der Spannzange 10 wird der Ver- 
formkorper 12 in radialer Richtung, d.h. senkrecht zu der 
Langsachse 14 seiner in Lflngsrichtung durch ihn hindurch 
fuhrenden kanalartigen Durchgangsof f nung 16 verf ormt . 

10 

Die Spannzange 10 besitzt einen U-farmigen Bagel 18. Durch 
Zusairanendrucken dieses Btigels 18 werden seine beiden BUgel- 
schenkel 20, 22 aufeinander zu bewegt. In dem einen Bttgel 18 
ist eine Abstandsschraube 21 verstellbar gelagert. Die Posi- 

15 tion des Schraubenkopfes 23 im Bereich zwischen den beiden 
Schenkeln 20, 22 laSt sich durch ein Verstellrad 24 in an 
sich bekannter Weise veranderlich einstellen. Dadurch lafit 
sich der Abstand 26 zwischen den beiden Schenkeln 20, 22 
unterschiedlich grofi einstellen. Der Abstand 26 definiert 

20 den maximalen Weg, um den die beiden Schenkel 20, 22 im 

Bereich des Schraubenkopf es 23 aufeinander zu bewegt werden 
kdnnsn. 

Im oberen Bereich der beiden Schenkel 20, 22 ist jeweils 
25 eine zylinderforraige Gelenkpfanne 30, 32 ausgebildet. In 

jeder dieser Gelenkpfannen 30, 32 sitzt ein zylinderformiger 
Gelenkknochen 34, 36 drin. 

Die beiden Gelenkknochen 34 , 36 bilden das jeweilige Ende 
30 von zwei stabfermigen Schenkeln 40, 42. Diese beiden Schen- 
kel 40, 42 sind an ihrem in der Zeichnung oberen Ende gelen- 
kig miteinander verbunden. Dazu beBitzt der in der Zeichnung 
rechte Schenkel 40 eine Ausbildung in Art eines Gelenkkno- 

35 

-6- 



19. August 1997 



chens 44, der in einer entsprechend gefonnten Gelenkpfanne 
46 des anderen Schenkels 42 einsitzt. 

Die beiden Schenkel 40 , 42 sind mittels einer jeweiligen 
05 Schraube 48, 50 an den beiden BUgelschenkeln 20, 22 festge- 
schraubt. Nach L8sen dieser Schrauben 48, 50 konnen die bei- 
den Schenkel 40, 42, die einen Einsatz 52 bilden, von dem U- 
formigen BCLgel 18 gelost warden. Anschliefcend konnen die 
beiden Schenkel 40, 42 urn ihr in der Zeichnung oberes Gelenk 
10 56 aufgeklappt und ein zwischen ihnen poeitionierter Ver- 
f ormkorper 12 herausgenoramen oder ein entsprechender Ver- 
forcnkorper 12 zwischen ihre Schenkel 40, 42 eingesetzt war- 
den. 

15 Das durch den Verformkorper 12 radial verformbare, gitter- 
rostahnliche Rohrsttlck ist in Gestalt eines sog. Stent 60 in 
Pig. 2 und 3 dargestellt. Dieser Stent 60 ist in Fig. 2 
innerhalb einer strichpunktiert angedeuteten Ader 62 darge- 
stellt. Er besitzt einen entsprechend groSen Durchmesser Dl. 

20 In Pig. 3 besitzt der Stent 60 einen demgegentlber kleineren 
Durchmesser D2. In seiner in Fig. 3 dargestellten Position 
sitzt er von auSen aufgedruckt auf einem gestrichelt ange- 
deuteten Schlauch 64. Mit Hilfe dieses Schlauches 64 wird 
der in Fig. 3 dargestellte Stent in eine Ader eingeftihrt und 

25 durch Aufweiten des Schlauches 64 in seine in Pig. 2 darge- 
stellte Form gebracht. Das Aufweiten eines Stents ist an 
sich bekannt. 

Das Verformen des Stents 60 in seinen in Fig. 3 dargestell- 
30 ten Zustand erfolgt mit Hilfe des in Fig. 4 dargestellten 
Verf onnk5rpers 12 . 
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Der VerformkOrper 12 besitzt eine zentrale Durchgangsc-f fnung 
16 , die von unterschiedlich starken Wandbereichen umgeben 
ist. In den aufieren Endbereichen des rohrformigen Verform- 
kiSrpers 12 ist der Aufiendurchmesser D3 in Langsrichtung im 
Bareich 68 konstant grofi. Im mittleren Bereich weitet sich 
dieser Durchmesser D3 zu einem raaximalen Durchmesser D4 auf . 
Der Obergangsbereich 70 zwischen den Bereichen mit den 
Durchmessern D3 und D4 ist die Oberfl&chenstruktur des Ver- 
formkorpers 12 kegelstumpf f iSrmig . 

Die Wandbereiche 72 des Verformkdrpers 12 sind in Richtung 
seines Umfangs maanderf c-rraig . So sind aufiere WandbOgen 74 
mit inneren Wandbogen 76 schleif enfiirmig verbunden. Dazu ist 
jeweils ein Schenkel 76 eines aufieren Wandbogens gleichzei- 
tig Schenkel 80 eines inneren Wandbogens 76 . Zwischen 
benachbarten aufieren Wandbogen ist jeweils ein aufierer Spalt 
82 ausgebildet . In entsprechender Weise ist auch zwischen 
inneren Wandbogen 76 jeweils ein innerer Spalt 84 vorhanden. 

Durch aufieres Drttcken auf die aufieren WandbOgen 74 bewegen 
sich diese radial nach innen. Die Breite der aufieren und 
inneren Spalte 82, 84 ist ein Mafi fur die mfigliche Bewegung 
der Aufieren und inneren Wandbogen 74, 76 in radialer Rich- 
tung nach innen. 

In Fig. 6 ist ein gegenuber Fig. 4 und 5 etwas anderer Ver- 
formkOrper 12.1 dargestellt. Er unterscheidet sich vom Ver- 
foxmkOrper 12 in der Ausbildung seiner aufieren und inneren 
Wandbogen. So sind die Schenkel 78.1 der aufieren Wandbogen 
74.1 nicht ebenflachig, sondern gewdlbt ausgebildet. Dadurch 
weitet sich der aufiere Spalt 82.1 nach innen hin zu einer 
Kammer 90 auf. Wahrend beim Verformkorper 12 sich der innere 
Spalt 84 nach aufien hin in eine in etwa dreieckfcrmige 
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innere Kammer 86 vergrofierte, ist eina vergleichbare Kammer 
86.1 bei Fig. 6 relativ klein und im Stegbereich 88 des 
aufieren Wandbogens 74.1 vorhanden. Die Verformung des Ver- 
f ormungskorpers 12 . 1 ist ahnlich wie die des Verf ormkorpers 

05 12 . Durch Drttcken auf die aufieren Wandbdgen 74 . 1 verf omen 
sich dieselben zusammen mit den inneren Wandbogen 76.1 in 
Radialrichtung nach innen . Die Durchgangsof f nung 16 im Inne- 
ren des Verformkorpers 12 . 1 wird dadurch im Querschnitt 
kreismafiig kleiner in gleicher Weise, wie es beim Verform- 

10 korper 12 der Fall ist. 

Die Verformung der Wand des Verf ormungskorpers 12 erfolgt 
mit Hilfe von ringformigen Wandteilen 92, 94, die jeweils in 
den beiden Schenkeln 40, 42 des Einsatzes 52 (Fig. 1.1) vor- 
15 handen sind. Diese beiden ringformigen Wandteile 92, 94 
begrenzen eine entsprechende 6ffnung 96, 98 in jedem der 
beiden Schenkel 40, 42. 

Durch Zusammendrucken der beiden Schenkel 40, 42, was durch 
20 entsprechendes Zusammendrucken des U-formigen Bagels 18 der 
Spannzange 10 besorgt wird, drucken die beiden ringformigen 
Wandteile 92, 94 auf die beiden rechten und linken Ober- 
gangsbereiche 70 des Verformkorpers 12 bzw. 12.1. Der Ver- 
formkorper verformt sich dadurch senkrecht zu seiner Lang- 
25 sachse 14 und bewirkt, daS der Stent 60 auf einem Schlauch 
64 mit entsprechend kleinerem Durchmesser D2 pressend auf- 
sitzt. Der Stent 60 wird dabei lose aufsitzend auf einem 
Schlauch 64 in den Verformkorper 12 durch des sen Durchgangs- 
offnung 16 lose durchgeschoben . Mit Hilfe der entsprechend 
30 positionierten Abstandsschraube 21 der Spannzange 10 kann 

die Verformung des Verformkorpers 12 so begrenzt werden, dafi 
der Stent 60 seine in Fig. 3 dargestellte im Querschnitt 
kreisformige Ausrichtung erhalt und in dieser kreisformigen 
Ausrichtung pressend auf dem Schlauch 64 aufsitzt, 

35 
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01) Vorrichtung zum Verformen einea gitterrostahnlichen, 
radial verformbaren Rohrsttickes, mit einem zangenartigen 
Werkzeug, 

gekennzeichnet durch 

- einen Verformkorper {12), 

- der zwischen Spannbacken (92, 94) des Werkzeuges (10) 
positionierbar 1st, 

- der in etwa rohrformig auagebildet, rait einer axialen 
DurchgangsOffnung (16) mit konstantem Kreisdurchmesser, 

- dessen die Durchgangs6f fnung (16) radial umschliefien- 
den W&ide (74, 76) in Utafangsrichtung maanderartig ausge- 
bildet sind, so dafi eine radiale Verfonnung der Wfinde 
(74, 76) und dadurch eine radiale Verkleinerung der 
Durchgangsof fnung (16) unter Beibehaltung eines Sreis- 
durchmessers (D2) herstellbar 1st. 

02) Vorrichtung nach Anspruch 1/ 

dadurch gekennzeichnet, dafi 

- der Verformkorper (12) schrag zu seiner Langsachse (14) 
ausgerichtete Aufienwandbereiche (72) besitzt, 

- Spannbacken des Werkzeuges (10) gegen diese schragen 
Aufienwandbereiche £72) so anlegbar sind, dafi durch Zusam- 
mendrticken des Werkzeuges (10) die Spannbacken (92, 94) 
den Verformkorper (12) in radialer Richtung verformen, 

03) Vorrichtung nach einem der vorstehendem Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

- zumindest eine der Spannbacken (92, 94) eine ringfor- 
mige Anlageflache fur den Verformkorper (12) besitzt, 

- der VerformkOrper (12) zumindest auf der dieser Spann- 
backe (92, 94) zugerichteten Seite eine in etwa kegelige 
Oberflache (70) besitzt. 
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04) Vorrichtung nach einem der vorstehenden Ansprttche, 
dadurch gekennzeichnet, da£ 

- der Verf ormkorper (12) austauschbar im Werkzeug (10) 
vorhanden ist. 

05) Vorrichtung nach einem der vorstehenden Ansprtlche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

- die Spannbacken (92, 94) 16sbar im Werkzeug (10) vor- 
handen sind. 

06) Vorrichtung nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 

- das Werkzeug (10) zwei aufeinander zu bewegbare Spann- 
schenkel (20, 22) besitzt, 

- in jedem der beiden Spannschenkel {20, 22) ein stabfor- 
miger Schenkel (40, 42) eines Einsatzes (52) gelenkig 
gelagert ist, 

- die beiden stabformigen Schenkel (40, 42) an ihren von 
den Spannschenkeln (20, 22) entfernten Enden gelenkig 
(56) miteinander verbunden sind, 

- im mittleren Bereich der beiden stabfdrmigen Schenkel 
(40, 42) eine Offnung (96, 98) mit einer ringformigen 
Anlageflache (92, 94) ftlr einen zwischen diese Schenkel 
(40, 42) einsetzbaren Verf orraungsk5rper (12) ausgebildet 
ist. 

07) Vorrichtung nach einem der vorstehenden Ansprttche, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 

- ein verstellbarer Anschlag (23, 24) zum Begrenzen der 
Spannbewegung des Werkzeuges (10) an dera Werkzeug (10) 
vorhanden ist. 



